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ZUSAMMEMFASSTTNin- 

Verfahren und System zwischen Teilnetzbetrieb und Gesamtnetzbetrieb 



Um em Ver&hren zum tiberfiihren eines seriell vemetzten Systems (100), insbesondere 
eines seriellen Datenbussystems, von einem Teilnetzbetrieb (T), in dem mindestens ein 
5 Knoten (22, 28) und/oder mindestens ein Teiinehmer (32, 3 8) des Systems (1 00) sich in 
einem Zustand verringerter Stromaumahme befindet und durch die Signalpegel (40, 42, 
44) des Datenverkehrs auf dem System, (100) nicht angesprochen und/oder nicht 
'aktiviert wird, in einen Gesamtnetzbetrieb (G), in dem alle Knoten (20, 22, 24, 26, 28) 
und/oder alle Teiinehmer (30, 32, 34, 36, 38) des Systems (100) dumb die Signalpegel 

10 (46, 48) des Datenverkehrs auf dem System (100) angesprochen und/oder aktiviert 

werden, sowie ein entsprechendes System (100) so weiterzubilden, dass die Knoten (22, 
28) und/oder die Teiinehmer (32, 38) im Netzwerk, das heiBt am Datenbus (10) auf 
einfeche und doch effektive Weise geweckt werden konnen, wird vorgeschlagen, dass 
das System (100) votn Teilnetzbetrieb (T) in den Gesamtnetzbetrieb (G) uberfiihrt wird, 

15 wenn auf dem System (100) fur einen Zehraum (At), der grSJSer als ein kritischer 

Zeiiraum (Aft) von definierbarer oder einstellbarer Lange ist, ein Signairuhepegel (50) 
und/oder keine Anderung im Signalpegel festgesteUt wird. 



Fig. 2 
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BESCHREIBUNG 

Verfahren tind System zwischen Teilnetzbetrieb und Gesamtnetzbetrieb . 
Tcchnisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum OberfOhren eines seriell vernetz- 
ten Systems, insbesondere eines seriellen Datenbussystems, von einem Teilnetzbetrieb, 
in dem mindestens ein Knoten und/oder mindestens ein Teilnehmer des Systems sich in 
einem Zustand veiringerter Stromaufhahme befindet und durch die Signalpegel des - 
Datenverkehrs auf dem System nicht angesprochen und/oder nicht aktiviert wird, in 
einen Gesamtnetzbetrieb, in dem alle Knoten und/oder alle Teilnehmer des Systems 
durch die Signalpegel des Datenverkehrs auf dem System angesprochen und/oder 
aktiviert werden. 

Die vorliegende Erfindung betrifft des weiteren ein seriell vernetztes System, das von 
1 5 einem Teilnetzbetrieb, in dem mindestens ein Knoten und/oder mindestens ein Teilneh- 
mer des Systems sich in einem Zustand veiringerter Stromaufiiahme befindet und dqrch 
die Signalpegel des Datenverkehrs auf dem System nicht anspiechbar und/oder nicht 
aktivierbar ist, in einen Gesamtnetzbetrieb, in dem alle Knoten und/oder alle Teilneh- 
mer des Systems durch die Signalpegel des Datenverkehrs auf dem System anspiechbar 
20 und/oder aktivierbar sind, zu tibe^fdh^ ist 

j Stand der Technik 

Mit zunehmender Komplexitat in der ; seriellen Vemetzung insbesondere von Automobi- 
25 len nimmt auch der Energiebedarf der bei der seriellen Vemetswng eingesetzten 

Elelctxonikkomponenten immer weiter zu. Hinzu kommt der Effekt, dass immer mehr 
Komfortfiinktionen auch im abgestellten Zustand des Kraftfabrzeugs aktiv sind, die 
dann unmittelbar aus der Fahrzeugbattarie betrieben werden mtissen. 

§ 

] . ■ 
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Bedingt 6m6h die serielle Vernetzung vieler Funktionen tiber beispielsweise den 
C[ontroller]A[rea]N[etw6rk]-Bus wird daher auch bei Betreiben nur einiger weniger 
Fahizeugftmktionen gtets das gesaxnte Bussystem aktiviert, dennjeder Teilnehmer am 
5 Bus wird durch die Datenttbertragung einiger weniger Teilnehmer "geweckt" bzw. 
"wacbgelxalten"; diets fUhrt zu einer unerwfinscht hohen und - angesichts des Betriebs 
nur einiger weniger Fahrzeugfiuiktionen - auch gar nicht erforderlichen Stromaufhahme 
des Systems. 

10 ' GemsfB dem Stand der Technik werden Teilnehmer in einem serieil vemetzten System 
in einen Zustand mit geringer Stromaufhahme versetzt, in dem der normale Busvexkehr 
mit den normalen Buspegeln nicht zu einem Weokereignis fBhrt. Diese Teilnehmer 
befinden sich somit ixi einem sogenannten "selektiven Schlafeustand", wahrend die 
restlichen Teilnehmer einen sogenannten Teilnetzbetrieb auftechterhalten. 

15 

Um nun die schlafenden Knoten bzw. die schlafenden Teilnehmer wecken zu kSnnen, 
wird im Stand der Technik ein zweites Pegelschema mit deutlioh abweiohendem 
Potential auf dem Datenbus eingesetzt, mit dem die Teilnehmer "global geweckt" 
werden kCnnen; erst wean dieses zweite Pegelschema beim Senden verwendet wird, 
20 wachen alle ICnoten global auf. Dieses bekannte Prinzip wird beispielsweise bei'einem 
"Single Wire C[ontroller]A[rea]N[etwork] ,! eingesetzt. 

Allerdings ist bei diesem bekannten Prinzip nachteilig, dass das zweite 3 zum Wecken 
venyendete Pegelschema mit einer deutlioh erhohten Starabstrahlung des Bussystems 
25 verbunden ist} insbesondere zyklische Weckereignisse ftihren aus diesem Qrunde zu 
unerwOnschten StSrungen im Kraftfehrzeug.wobeiauch 

E[lektro]M[agnetis^ eine Rdile spiclen; weiterhin 

ist eine zweite Treiberstufe erfbrderlich, um das andere Pegelschema zu erzeugen. 



30 
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DarsteUung der Erfindung: Aufgabe, Lfistmg, Vorteile 

Ausgehend von den vorstehend dargelegten Nachteiien und UiizulangUchkeiten sowie ' 
unter WOrdigung des umrissenen Standes der Technik liegt der vorliegenden Erfindung 
5 die Aufgabe zugrunde, ein Verfihren der eingangs genannteu Art sowie ein System der 
eingangs genannten Art so weiteizubilden, dass die Knoten und/oder die Teilnehmer im 
Netzwerk, das heiBt am Datenbus auf einfkche und doch effektive Weise geweckt 
werden kdnnen. 

10' Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den im Anspruch 1 angegebenen Merkma- 
len sowie durch ein System mit den im Anspruch 4 angegebenen Merlonalen geiest. 
VorteimafieAusgestaltuiigenundzweckmaBigeW^^ > 
Erfindung smdmdehjeweffigenUnter^ 

15 ^t^^^dungsgemafivorgesch^ 

schlafend im Teilnetzbetrieb befindet, ansteUe des zweiten Pegelsohemas einen anderen 
Weckmechanismus einzuseteen, der nicht die beschriebenen Nachteile aus dem Stand 
der Technik aufweist. Dieser Weckmechanismus kannsowohl in Systemchips als auch 
m anderen Vemetzungsprodukten, wie etwa in einfachen Transceiver-Bausteinen, 

20 implementiert werden. 

In bezug auf die voriiegende Erfindung wird zunachst davon ausgegangen, dass sich 
einige Knoten bzw. einige Teilnehmer in einem Zustand mit verringerter Steomauf- 
nahme befinden und somit vom laufenden Busverkehr nicht geweckt werden 

Wenn nun fur eine einstellbare Zeit, die im Rahmen der vorliegenden Erfindung als 
Ruhephase oder als Icritischer Zeitraum bezeichnet wird, keine FegelSnderungen mehr 
auf dem Datenbus festgestellt werden, das heiBt wenn.eine langere definierte Ruhephase 
auf dem Datenbus vorliegt, so wird davon ausgegangen, dass der Teilnetzbetrieb 
30 beendetist. 
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Nach Ablauf dieses kritischen Zeitranms wird die nSchste auftretende Pegeltoderung* 
etwa eine neue Botschaft.eines anderen Teilnehmers, wieder als normales Weckereignis 
interpretiert und fiihrt so zum Wecken aller Teilnebmer im Netz (- sogenanntes "globa- 
5 les Weclcea" oder Gesamtmetzbetrieb). 

Die Ruhephase bzw. der kritisclie Zeitrairai ist hierbei in bevoizugter Weise so einzu- . 
stellen, dass die normalen zeitlichen Ltlckea zwischen den Botschaften des Teilnetz- 
betriebs nicht ausreichen, urn ein Ende des Teilnetzbetriebs zu detelctieren. 

Die Knoten Oder Teilnehmcr des Teilnetzbetriebs versendetx zweckmSfligerweise 
zyklisch Botschaften, urn sicberzustellen, dass die "selektiv schlafenden" Knoten oder 
Teilnehmcr nicht geweclct werden (derartige zyklische Botschaften sind noimalerweise 
Bestandteil eines Netzwerimanagementeystems, wle es hx der Automobilteohnik 
15 standardmafiig Verwendung findet, und stellen damit keinen gesonderten Aufwand dar). . 

GemSB einer besondets erfinderischen Weiterbildung des vorliegenden Verfahrens wie 
auch des vorliegenden Systems kann auch ein Obergang vom Teilnetzbetrieb in den 
Gesamtnetzbetrieb erfolgen, indem im Datenverlcehr auf dem System mindestens ein 
20 definiertes, insbesondere kontinuierliches und/dder insbesondere symmetrisches Signal- 
pegelnriister (= sogenamrtes "Datenmuster" oder ''data pattern") erkannt wird 

Dieses Signalpegelmuster, das in vorteilhafter Weise im restlichen Datenverkehr nicht 
auftritt, kann 2weQkmsBigerweise durch mindestens einen sich im Zustand verringerter 
25 Stromaufhahme befindlichen Knoten pnd/pder durch mindestens einen sich im Zustand 
verringerter Stromaufiiahme befindlichen Teilnehmer erkannt werden. 

Die voriiegende Erfindnng betriffi schlieBlich die Verwendimg eines Verfabrens g emSfi 
; der vorstehend dargelegten Art und/oder mindestens eines Systems gemafi der vorste- 
30 hend dargelegten Art in der Automobilelektronik, insbesondere in der Elektronilc yon 
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Kurze Beschreibung der Zeiehnungen 



Wie bereits vorstchend ertfrtert, gibt es verschiedene Meglichkeiten, die Lehre der 
vorliegenden Erfindung in vorteilbaffcer Weise auszugestalten und weiterzubilden. 
Hierzu wind einerseits auf die den Anspn&chen 1 und 4 nachgeordneten AnsprUobe 
verwiesen, andererseits werden weitere Ausgestaltungen, Merkmale und Vorteile der 
vorliegenden Erfindung nachstehend anhand der durch die Figuren 1 bis 3 veranschau- 
lichten exemplarischea Impleirientierung gemaS einem Ausflibrungsbeispiel nSher 
eriautert. 



10 

^^^^ Eszeigt: 




15 




Fig, 1 in schematischer Blockdarstellung ein AusfGhrungsbeispiel fiSr ein System 
gemSB der voriiegenden Erfindung; 

Fig. 2 in schematischer zeitlicher Abfolge ein AusfQhrungsbeispiel fur einen ver&h- 
rensmaJJigen Ubergang des Systems aus Fig. 1 vom Zustand des Teihietzbetriebs 
in den Zustand des Gesamtnetzbetriebs; und 

20 Fig, 3 in schematischer Darstellung ein AusfiShrungsbeispiel fur ein definiertes, im 
restlicben laufenden Datenvedcehr nicht auftretendes Signalpegeknuster, 

Hester Weg zur Ausfiihrung der Erfindung 

25 Figur 1 zeigt eine fur C j;ontroller]A[rea]N[etwork]-Anwendungen in der Automobil- 
elektronik, namlich in der Elektronilc von Krafd&Lteengen, vorgesehene exemplarische 
Implementierung fiir ein seriell vernetztes CAN-System 1 00. 

Dieses seriell vernetzte System 100 weist fOnf Teilnebmer 30, 32, 34, 36, 38 auf, die 
30 tiber einen jeweiligen zugeordneten Knoten 20, 22, 24, 26 9 28 an einen seriellen CAN- 
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Datenbus 10 angeschlossen sind und die beispielsweise als SystemcMpeinheit (gegebe- 
nenfells einschHeJJlich Transceivereinheit) Oder als MilaocontroUereinheit, etwa als 
ApplikationscontroUereinheit oder als Protokollcontroll^eiiiheit, ausgebildet sind. 

5 Vori diesen funf Teilnehmem 30, 32, 34, 36, 3 8 befinden sich nun zwei Teilnehmer 32, 
38 in einem Zustand mit geringer Stromaufeahme, indem diese beiden Teilnehmer 32, 
3S durch die Sigrialpegel 40, 42, 44 des Datenverkehrs auf dem System 100 nicht 
angesprochen und demzufolge auch nioht aktiviert werden. 

10 Durch die restlichen drei alctiven Teilnehmer 30, 34, 36 wird ein T eilnefe betrieb T 

definiert, das heiBt die drei Teilnehmer 30, 34, 36 kommunizieren miteinander (dies ist 
duroh den Doppelpfeil zwischen.dem alctiven Teilnehmer 30 und dem alctiven Teilneh- 
mer 34 sowie durch den Doppelpfeil zwischen dem alctiven Teilnehmer 34 trad dem - 
aktiven Teilnehmer 36 versinnbildlicht) und werden durch die Signalpegel 40, 42, 44 

15 des Datenverkehrs auf dem System 100 angesprochen, 

Das System 100 wird nun vom Teilnetzbetrieb T in einen Gesamtnetzbetrieb G, in dem 
alle Knoten 20, 22, 24, 26, 28 bzw. alle Teilnehmer 30, 32, 34, 36, 38 durch die Signal- 
pegel 46, 48 des Datenverkehrs auf dem System 100 angesprochen werden, tiberftihrt, 
20 indem auf dem System 1 00 fUr einen Zeitraum At ein Signalruhepegel 50, das heiflt im 
speziellen ^ne Anderung im Signalpegel festgestellt wird (= sogenannte Rnhephase); 
diesexZeitraumderRuhepliase Atistgix5BeralseinkritischerZeitraum At k von ■ 
definierbarer und einstellbarer Lange. 

25 Andererseits wird dieser kritische Zeitraum At k wiederum groiier als der zeitliche 
Abstand Atd zwischenden einselnen Botschaften* Nachrichten und Telegrammen des 
Datenverkehrs auf dem System 1 00 eingestellt, 39 dass die normalen zeitlichen Lucken 
Atd zwischen den Bolschaften, Nachrichten und Telegrammen des Teilnetzbetriebs T 
nicht ausreichen, urn ein Ende des Teilnetzbetriebs T zu detelctieren. 

30 
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Deanentspiechend versenden die Knoten 20, 24, 26 bzw. die Teilnehmer 30, 34, 36 
wahrend des Teilnetzbetriebs T 10 zyklischen zeitlichen Abstanden, die kleiner als der 
kritisohe At* sind, Botschaffcen, Nactaichten und Telegramme, urn sicherzustellen, dass , 
die "selektiv schlafenden" Knotett 22j 28 Oder die "selektiv schlafenden" Teilnehmer 32 s 
5 38 wahrenddesTeilnetefeetra^ 

Damit das vorliegende System 100 im laufenden Teilnetebetrieb T (vgl. Figur 2) auch 
die Moglichkeit hat, sofort und ohne Ruhephase die "schlafenden 11 Knoten 22, 28 bzw. 
die "schlafenden" Teilnehmer 32, 38 m wecken, kann gemafi einer erfindungswesent- 
10 lichen Weiterbildnng ein besonderes Wecktelegramm (vgl. Figur 3) zum Einsatz 




gelangen. 



Diese "globale Weckbotschaft" bzw, dieses "globale Wecktelegramm" verwendet das 
gleiche nominate Pegelschema, zeichnet sich jedoch durch eiiie besondere Bitfolge aus, 
15 die im nonnalen Kommunikationsbetrieb nicht vorkommt und die im Datenfeld einer 
beliebigen Botschaft, einer beliebigen Nachricht Oder eines beliebigen Telegramms frei 
definiert warden kann, 

in diesem Zusammenhang konnen die sich im Zustand mit geringer Stromauihahme 
20 befindlichen Knoten 22, 28 und/oder die sich im Zustand mit geringer Stromaufiiahme 
befindlichen Teilnehmer 32, 38 des setiell vemetzten Systems 100 den laufenden 
Datenverkehr auf dem CAN-Systembus 10 auf ein kontiniuerKches symmetrisches 
Datenmuster hin untersuchen nnd das Erkennen dieses Datenmusters als Weckereignis 




Als besonders geeignete Bitfolge ist ein symmetriscshes Datenmuster 62 Oder 64 vorge- 
sehen, das sich an mindestens einen beliebigen Identifier 60 (Adxesse / Header) an- 
• schlieflt und das mit einfachen Mitteln von einer einfachen Hardware, und zwar auch 
ohne den Aufwaiui eines Protokollcontrollers, erlcannt wer&en kann, 

30 
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Damit besteht ein entscheidender Vorteil darin, dass das verwendete Protokoll nicht 
bitgenau verfolgt werden muss und dass weitcibhx kein besonderer Botschaftsidenlifler 
(Adresse / Header) eingesetzt werden muss, sondem dass vielmehr ein beliebiger 
Botschaftsidentifier 60 (Adresse / Header) verwendet werden kann; es genttgt die 
5 Erkennung eines symmetrischen Miisters (so'genanntes "pattern"), da? im Datenfeld der 
Botschaft, der Nachricht oder des Telegramms entsprechend oft wiederholt werden 

Je mehr Datenbytes verwendet werden* desto hSufiger kann dieses Muster darin vorhan- 
1 0 den sein und desto besser kann darauf gefiltert werden. Die eingesetzten Datenmuster 
konnen beliebig geartet sein und zeichhen sich lediglich durch die haufige Wiederho- 
lung gleicher Bitphasen aus. Zum Filtera derartiger Datenmuster konnen sowohl an sich 
bekarmte analoge Schaltuhgen.als auch an sich bekannte digitale Schaltungen eingesets* 
werden. 

15 

Zusaxnmenfas s end lasst sich also konstatieren, dass das anhand Figur 2 vetanschaulichte , 
( Vetfahren das Implementieren eines Teilnetzbetriebs T innerhalb eines seriellen Bus-< 
systems 1 0 ermSgUcht Teile (" "selektiv sohlafende" Knoten 22, 28 bzw. "selektiv ' 
schlafende" Teilnehmer 32, 38) des in Figur 1 gezeigten vemetzten Systems 100 k<5nnen 
. 20 in einem Zustand mit reduzierter Stromaufiiahme bleiben, wohingegen andere Teile (= 
"aktive" Knoten 20, 24, 26 bzw. "aktive" Teilnehmer 30, 3.4, 36) im Teilnetzbetrieb T . 
miteinander kommunizieren und die Teile im Zustand der reduzierten Stromaufiiahme 
nicht aufwecken. 

* 

25 Urn nun diese "schlafenden" Knoten 22, 28 bzw, "schlafenden" Teilnehmer 32, 38 

aufeuwecken, wird eine be$timmte Zeitspanne At > Atjc ohne Kbnununikation auf dem 
Datenbus 10 dazu genutzt, urn eiri Aufwecken dieser "schlafenden" Knoten 22, 28 bzw, 
"schlafenden" Teilnehmer 32, 38 dureh eine noimale Botschaft, Nachricht oder Tele- 
gramm zu etmQglichen; Kritetium fitr das Ansprechen sSmtlicher Knoten 20, 22, 24, 26, 
30 28 bzw. samtlicher Teilnehmer 30, 32, 34 3 36, 38 am Datenbus 10 ist also, dass zuvor 
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. ettie Rqhephase At des Bussystems vorlag, die grSfier als der einstellbare kritische 
Zeitraum Atk ist. 

■ ■ *. * 

Altemativ Oder in Erganzung hierzu kann ein entsprechend gestaltetes symmetrisches 
5 Datenmuster 62, 64 (vgl. Figur 3) innerhidb beliebiger Botschaften, Nachrichten oder 
Telegrammo eingesetzt werden, urn die "sohlafenden" Kjiotea. 22, 28 bzw. die 
"schlafenden" Teilnehmer 32, 38 ohne die Notwendigkeit einer zeitlichen Rtjhepbase At 
des Bussystems (= lceine Kommunikarioii) "aufeuwecken": 
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BEZUGSZEICHENUSTE 

100 seriell vernetztes System, iasbesondere serielles Datenbussystera 
10 Datenbus, insbesondere Controller] A[rea]N[etwork]-Bus 
5 20 erster Knoten des Systems 100 
22 aweiter Knoten des Systems i 00 . 
24 dritter Knoten des Systems 100 
26 vierter Knoten des Systems 100 
28 fQnfter Knoten des Systems 100 
10 30 erster TeDnehmer des Systems 100 
7 H)^^ : 32 zweiter Teilnehmer des Systems 100 . 

34 dritter Teilnehmer des Systems 100 

36 vierter Teilnehmer des Systems 100 

38 fEurfter Teilne&mer des Systems 1 00 

15 40 erster Signalpegel auf Datenbus' 10 

42 zweiter Signalpegel aufDatenbus 10 

44 dritter Signalpegel auf Datenbus 10 

46 vierter Signalpegel auf Datenbus JO 

.48 flinfter Signalpegelauf Datenbus 10 

20 50 Signalruhepegel auf Datenbus 10 

60 Identifier (Adresse/ Header) 

62 erstes symmetrisohes Datenmuster 

64 zweites symmetrisclies Datenmuster 

G Gesamtnetzbetrieb 

25 T Teilnetzbetrieb 

At Zeitraum 

AU zeitlicher Abstand 

Atjc kritischer Zeitraum 



30 
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1 . Verf ahxen zcan tTberfuhren .eines serfell vernetzten Systems (100), insbesondere 
eines seriellen Datenbussystems, von einem Teilnetzbetrieb (T% in dem minde- 
stens ein Knoten (22, 28) und/oder mindestens ein Teilnehmer (32, 38) des 
Systems (100) sich in einem Zustand veirxingerter Stromaufoahme befindet lind 
5 duroh die Signalpegel (40, 42, 44) des Datenverkehrs auf dem System (1 00) . 

nicht angesprochen und/oder nicht aktiviert wird, in einen Gesamtnetsbetrieb 
(G), in dem alle Knoten (20, 22, 24 5 26, 28) und/oder alle Teilnehmer (30, 32, 
34, 36, 38) des Systems (100) durch die Signalpegel (46, 48) des Datenverkehrs 
auf dem System (100) angesprochen und/oder aktiviert werden, 

10 dadurch jgelcennzeiehnet 

dass das System (1 00) vom Teilnetzbefaieb (I) in den Gesamtnetzbeteieb (G) 
uberfiihrt wird, wenn auf dem System (100) fur einen Zeitraum (At), der grdfier 
als ein kritischer Zeitiaum (At ic ) von definierbarer Oder einstellbarer Lange ist, 
ein Signalruhepegel (50) und/oder keine Anderung im Signalpegel festgestellt 

15 - wird. 

2, Verfaluen gemSB Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet 

dass der loitische Zeitraum (At&) grefler als der zeitliche Abstand (At*) 2wischen 
20 den einzelnen Botschaften, Nachrichten Oder Telegrammen des Datenverkehrs 

auf dem System (100) gewMWt wird. 
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3, Verfahren gem^fl Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gek ennmichnet, 

dass von mindestens einem der am Teilnetzbetrieb (T) teilnehmenden Knoten 
(20, 24, 26) und/oder Teilnehmer (30^ 34/3(5) in zyldisohen zeitlichen 
5 AbstSnden, die kleiner als der kritische Zeitraum (At*) sind, Botschaften, 

Nachriohten oder Telegramme versendet werdea 




4. Seriell vetnetztes System (100), das von einem Teilnetzbetrieb (T) 9 in dem 
mindestens ein Knoten (22, 28) und/oder mindestens ein Teilnehmer (32, 3 8) 

10 des Systems (1 00) sich in einem Zustand veiringerter Stromaufhahme befindet 

und durch die Signalpegel (40, 42, 44) des Datenverkeltcs auf dem System (100) 
nicht ansprechbar und/oder nicht aktivxerbar ist, in einen Gesamtnetzbetrieb (G), 
in dem alle Knoten (20, 22, 24, 26, 28) und/oder alle Teilnehmer (30, 32, 34, 36, 
3 8) des Systems (1 00) durch die Signalpegel (46, 48) des Datenverkehrs auf dem 

15 System (100) ansprechbar und/oder aktiv^^ 

dadurch pekennezeichnet. 

dass der Obergang vom Teilnetzbetrieb (T) in den Gesamtnetzbetrieb (G) 
eifolgt, wenn sich das System (100) ftir einen Zeitraum (At), der grdUer als ein 
kritischer Zeitraum (Atjc) von definierbarer oder einstellbarer LSnge ist, im Zu- 
20 staxsd des Signalruhepegels (50) und/oder eines unveranderten Signalpegels 

befindet 

5. System gemaB Anspruoh 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass der kritische Zeitraum (At*) grofler als der zeitliche Abstand (At*) zwischen 

den einzelnen Botschaften, Naohriohten oder Telegrammen des Datenverkehrs 
auf dem System (100). ist. 
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6. System gemaB Anspnxch 4 Oder 5, 
, dadurch gekennzcictoe t^. . 

dass mindestens einer der am Teilnetebetrieb (T) teilnehmenden Knoten (20, 24, 
26) und/oder Teilnehmer (30, 34, 36) in zykKschen zeitUchea AbstSnden, die . 
5 kleiner als der kritische Zeitraum (Atfc) sind, Botschaften, Naohrichten oder 

Telegramme versendet. .5 

7. System gemaB mindestens einem der Ansprilche 4 bis 6> 
dadurch gekennzeichnefc 

10 dass das System (100) mindestens einen seriellen Dafenbus (10), insbesondere 

mindestens einen C^ntrolIerlACreaJNJetworkj-Bus, auftveist 

8; System gemaB mindestens einem der Ansprttche 4 bis 7 S 
dadurch pekennzeichnet 
15 'dass die Teilnehmer (30, 32, 34, 36, 38) als mindestens erne Systemohipeinheit 

und/oder als mindestens.eine fur mindestens eine Applikation vcrrgesehene 
Mikiooonttollereinheit ausgebildet sind. 

9* System gemaB Anspruch 8, 
20 dadurch gekepnzeichnet, 

dass die Systemohipeinheit mindestens sine Transceiverelnheit aufweist und/oder 
dass die Mikroeontrollereinheit 

als mindestens eine' Applikationscontrollereinheit und/oder 

WJ^^ — als mindestens eine Protokollcontrollereinheit 

f 

25 ausgebildet ist 

• 10. Verwendung eines Verfahrens gemaB mindestens einem der AnsprQche 1 bis 3 

und/oder mindestens eines Systems (100) gemaB mindestens einem der AJQspjrtt- \ 
ohe 4 bis 9 in der Automobilelektronik, insbesondere in der Elektronik von 
30 Kraftfataseugen. % 
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